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Kort sammanfattning

Projektet har genomforts planenligt. Matningar utfordes under 2007 inom projektet for att
karakterisera dieselavgaser genererade med befintliga dieselmotorer och utspadnings-
utrustning vid exponeringskammaren pa Svensk Maskinprovning i Umea. Ombyggnation av
utspadningssystemet gjordes under sommaren/hdsten 2007 for att battre efterlikna de
spadforhallanden som finns i verkliga miljoer med diesel. Exponeringsférsoken for
lungdepositionsmatningar utfors under vecka 23-24, 2008, pa 20 forsokspersoner, varav
hélften friska och hélften med olika grad av KOL.

Unika data 6ver den storleks-upplGsta depositionen av dieselpartiklar i lungorna har erhallits.
Resultaten innebér att vi nu kan berakna sambandet mellan befolkningens exponering for
dieselpartiklar (matt i PM-halten i inandningsluften) till dos till andningsvagarna. Vara
forskargrupper har tillsammans pavisat att olika typer av partiklar (trafikavgaser, vedrok)
uppvisar stora skillnader i forhallandet mellan exponering och dos, vilket gor resultaten annu
mer relevanta for bedémning av hélsorisker orsakade av partikelexponering.

Efter en slutlig datautvéardering kommer resultaten att publiceras i vetenskapliga tidskrifter.
Resultat fran projektet har redan presenterats (muntligen av Erik Swietlicki) vid den arliga

nordiska aerosolkonferensen (NOSA Aerosol Symposium, Nordic Aerosol Society), 7-8/11
2008 i Oslo, Norge.

Karakterisering av dieselavgaserna och utspadningssystemet

Varen 2007 gjordes en omfattande karakterisering av dieselavgaserna i exponerings-
kammaren i Umed (PIXE, PAH, partikel antals-, yt- och masstorleksfordelningar,
partikelmasskoncentration, OC/EC, NOx, HC). Efter detta togs beslut att bygga om
utspadningssystemet for att battre efterlikna de spadférhallanden som finns i verkliga miljoer
med diesel. Ombyggnation pagick i Umea under sommaren/hdsten 2007. Parallellt gjordes
forsok med RESPI (lungdeponeringsmétningar) av forbréanningspartiklar i Lund.

Lungdepositionsmatningarna forsenades pa grund av denna nédvandiga ombyggnad, och av
att exponeringsmatningar inom ett annat EMFO-projekt som studerar hjart-karl och
lungeffekter av dieselavgaserna (projektledare Sandstrom) hade foretrade i kammaren.

Tester med det nya utspadningssystemet gjordes under hdsten 2007 och designen faststélldes.
Primarspadningen lastes till 10 ggr med éverloppsror och snabb mixning. Lampliga
koncentrationer (ca 300 ug/m®) uppnés i kammaren vid lagom luftomséttning. Ett relevant
bransle som Volvo anvander som standard testbransle fanns tillgangligt och anvandes vid
lungdepositionsmatningarna.



Beslut fattades varen 2007 rérande ombyggnad av den befintliga utspadningsutrustningen vid
SMP. Ombyggnaden utférdes under sommaren 2007. Tanken ér att efterlikna samplings-
forhallanden som i andra studier visat sig ge tydliga nukleeringspartiklar, d v s 10-12 ggr
initial spadning med 25-30 gradig luft och sedan en uppehallstid nanstans mellan 0.5-3 s.

Den slutliga designen pa spadsystemet med ejektor och aldringskammare visas i Figur 1.
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Figur 1. Slutlig design av utspadningssystemet for dieselavgaser.

Stabila forhallanden uppnaddes i kammaren vid exponeringsforsoken. Storleksfordelningarna
vid tomgang respektive transientkérning (urban testcykel) skiljde sig at pa sa sétt att en tydlig
nukleeringsmod forekom vid tomgang. Detta bero bland annat pa att partikelkoncentrationen i
kammaren var lagre vid tomgang vilket minskade koaguleringsforlusterna for de allra minsta

partiklarna.
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Figur 2. Storleksfordelning i kammaren vid tomgang. En tydlig nukleeringsmod aterfinns
runt 17 nm.
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Figur 3. Storleksférdelning i kammaren vid transient belastning (urban testcykel).

Exponeringsforsoken
Exponeringsforsdken for lungdepositionsmatningar utfordes under vecka 23-24, 2008, dér

vecka 23 fokuseras pa test av matutrustning och karakterisering av dieselavgaserna.

Varen 2008 rekryterades 20 forsokspersoner, varav hélften friska och halften med olika grad
av KOL (kroniskt obstruktiv lungsjukdom). Samtliga genomgick en enkel halsoundersékning
som inkluderade grundlaggande spirometri. En ny karakterisering av dieselavgaserna



genomfordes, som férutom de tidigare matparametrarna dven omfattade elektronmikroskopi
och volatilitetsbestdmning av partiklarna. I juni 2008 genomférdes matningarna av hur
dieselpartiklarna deponeras i lungorna for forsokspersonerna for bade tomgangskdrning och
for en transientcykel som &r standardiserad for att efterlikna verkliga korforhallanden. De
svarigheter som forvantades eftersom dieselpartiklar anses vara instabila i varma fuktiga
miljoer som lungan visade sig vara Gverskattade, och data for lungdeposition utféll langt Gver
forvantan i repeterbarhet, precision och dverrensstimmelse med teoretiska modeller.

Figur 4 visar deponerad andel partiklar som funktion av partikelstorlek for friska personer och
KOL-patienter vid tomgang. De bada grupperna skiljer sig tydligt at. KOL-patienterna har
Klart l&gre deposition for partiklar under 100 nm, men stérre deposition for partiklar stérre an
200 nm. Detta beror pa att KOL-patienternas lungor ar skadade vilket dven forandrar deras
andningsmonster.
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Figur 4. Deponerad andel partiklar som funktion av partikelstorlek for friska personer och
KOL-partienter (COPD) vid tomgang.
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Figur 5. Deponerad andel partiklar som funktion av partikelstorlek for friska personer och
KOL-partienter vid transient belastning (urban testcykel).

Fortsatt arbete

For att ytterligare belysa och starka analysen av de unika data for lungdeposition som erhallits
har forskargrupperna enats om att genomfora ytterligare undersokningar efter projektets
formella slutférande 31/12 2008. Detta arbete innefattar en mer fullstandig
lungfunktionsundersokning for forsokspersonerna, ytterligare filteranalyser och experiment
for att bestamma dieselpartiklarnas eventuella vattenupptagningsformaga.

Mer detaljerade beskrivningar av projektets resultat aterfinns i féljande publikationer:

Agneta Bengtsson, Examensarbete for civilingenjorsexamen, Teknisk Fysik, LTH,
“Respiratory tract deposition of diesel engine Exhaust Particles — Comparison between
healthy subjects and subjects with COPD”, Fysiska institutionen, LTH, 4/11 2008.
http://nuclearphysics.nuclear.lu.se/activity2008/AgnetaB.pdf

Agneta Bengtsson, Jakob Ldndahl, Joakim Pagels, Erik Swietlicki, Christoffer Boman,
Anders Blomberg and Thomas Sandstrom. Respiratory tract deposition of diesel engine
EXHAUST Particles — comparison between healthy subjects and subjects with COPD.
Proceedings of the NOSA Aerosol Symposium (Nordic Aerosol Society), 7-8 Nov. 2008,
Oslo, Norway.
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