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Fina partiklars betydelse foér uppkomst av astma, lungsjukdom och
luftvagsbesvar

Projektansvarigt foretag/organisation: Umea universitet
Projektnummer: 310 10 3413 Projekttid: 2007-2008

Det ar mycket viktigt att exponerings-responsfunktioner (ERF) som antas vid
konsekvensberakningar harror fran epidemiologiska studier som anvént exponeringsmatt som
motsvarar de exponeringsdata som anvands vid konsekvensberékningarna. | framtida
konsekvensberakningar kommer exponeringdata med storsta sannolikhet att baseras pa
modellberékningar med hog geografisk uppldsning. De exponerings-responsfunktioner som
idag anvands vid konsekvensberakningar kommer fran studier som jamfor exponeringsnivaer
mellan stdder snarare &n skillnader inom staderna, eftersom relevanta studier i stort sett
saknas. | studien FINAL kommer vi att studera fina avgaspartiklars betydelse for
astmauppkomst, lungsjukdom och luftvagsbesvar. Exponeringsdata i form av arsmedelvérden
for avgaspartiklar (antalskoncentration och masskoncentration) utanfor studiedeltagares
bostader i Umed, Uppsala och Goteborg kommer att skattas fran modellberakningar med 50-
100 meters uppldsning. Detta ska resultera i mer relevanta exponerings-responsfunktioner.
Halsodata kommer fran var enkatundersékning fran 2004 med ca. 2800 personer i aldern 16-
70 ar, samt fran RHINE-kohorten dar ca. 6000 personer fodda 1945-73 under 2001 foljdes
upp 10 ar efter inklusion i studien.

Deponering i andningsvagarna av partiklar fran motoravgaser

Projektansvarigt foretag/organisation: Lund universitet, Lunds Tekniska Hogskola, Fysiska
institutionen, Avd. for Kéarnfysik
Projektnummer: 310 10 3431 Projekttid: 2007-2008

Detta projekt avser att komplettera ett redan pagaende EMFO-projekt (Thomas Sandstrém,
Hjart-karl och lungeffekter av motoravgaser, 2005-2007) genom att mata deponering av
partiklar fran motoravgaser i andningsvéagarna hos vuxna, friska forsokspersoner och KOL-
patienter. Dessa matningar kommer att utféras med ett nyutvecklat och varldsunikt instrument
utvecklat vid Lunds Tekniska Hogskola. Detta instrument mojliggor storleksupplosta (10-600
nm), snabba (15-20 minuter) och noggranna matningar av partikeldepositionen. Instrumentet
ar mobilt, vilket gor att matningarna kan goras pa den plats dar partiklarna bildas. Dessa
maétningar kommer att goéra det mojligt att faststalla sambandet mellan exponering och faktisk
dos till andningsvagarna. Pa sa satt kan de observerade organspecifika och systemiska
reaktioner pa dieselavgaser som det redan pagadende EMFO-projektet kvantifierat relateras till
den partikeldos som forsokspersonerna erhallit, i stallet for deras exponering. Detta forvantas
ge avsevart tydligare exponering-dos-effektsamband
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Partiklar fran vagtrafik samt lungfunktion och luftvagssjukdom hos barn

Projektansvarigt foretag/organisation: Institutet for miljomedicin, Karolinska Institutet
Projektnummer: 310 10 3439 Projekttid: 2007-2008

Denna studie kommer att undersoka sambandet mellan luftféroreningar fran trafik och
hélsoeffekter i barns luftvagar. De barn som kommer att studeras ingar i en fodelsekohort fran
delar av Stockholms innerstad, Solna, Sundbyberg och Jarfalla. De 4000 barn som ingar i
kohorten foddes 1994-1996 och har féljts sedan dess med frageformular till féraldrarna och
kliniska undersokningar vid 4 och 8 ars alder. Preliminara data fran uppféljningen vid 4 ars
alder tyder pa att luftféroreningar fran vagtrafik vid hemmet paverkar risken att drabbas av
lungsjukdom med symptom, nedsatt lungfunktion och pollenallergi. | detta projekt kommer vi
att studera sambandet upp till 8 ars alder. Detaljerad modellering av halter av partiklar fran
vagtrafik utomhus kommer att utforas for bostader, forskolor och skolor, fran fodelsen till atta
ars alder. Dessa individuella exponeringsdata kommer att analyseras med flera indikatorer pa
hélsoeffekter i luftvagarna, som lungfunktion, astmadiagnos och symptom samt
sensibilisering for vanliga allergen.

Betydelsen av partikelstorlek och kemisk sammansattning for
halsoeffekter — En litteraturdversikt

Projektansvarigt foretag/organisation: Umea Universitet, Inst for Folkhalsa och Klinisk
Medicin, Lungmedicin
Projektnummer: 310 10 3449 Projekttid: 2006-2008

Luftfororeningar har generellt visat sig paverka hélsan hos befolkningen. Storst intresse har
riktats mot forbranningspartiklar fran trafik och andra kéllor. Dessa luftfororeningspartiklar ar
starkt kopplade till oonskade halsoeffekter med 0kad sjuklighet framfor allt i hjart-kérl och
lungsjukdomar. Det har fran en rad olika lander pavisats att de kan leda till forsamring av
astma, kroniskt obstruktiv lungsjukdom (KOL), allergier, karlkramp, hjartinfarkter och
slaganfall (stroke). Dartill har hdga halter av luftféroreningspartiklar kopplats till 6kning av
dodfall i hjart-, kérl- och lungsjukdomar.

Det har efterhand blivit allt mer tydligt att de satt vi mater luftféroreningspartiklar pa inte &r
tillrackligt bra for att riktigt kunna forstd hur de ar kopplade till halsoeffekter. Ett ofta anvant
matt pa partikulara luftféroreningar sasom PM10 &r alltfor trubbigt och har svarigheter med
att skilja ut effekter beroende pa olika storleksfraktioner sdsom grova, fina och ultrafina
partiklar, liksom bidrag fran olika emissionskallor. Det ar dven oklart vilken roll som
partiklarnas kemiska karakteristik spelar for toxikologiska egenskaper och hur detta ger olika
halsoeffekter.

Projektet bygger pa ett aktuellt utvecklingsomrade inom EMFO for att sammanstélla,
analysera och gora synteser av befintlig kunskap om olika partikelfraktioners farlighet och
koppling till halsoeffekter i form av en litteraturstudie utifran ett Europeiskt perspektiv.
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Projektgruppen ar multidisciplindr inom epidemiologi, toxikologi, medicin och kemi och
erfaren fran forskning, rapporter och olika nationella och internationella dokument inom
luftfororeningsomradet samt koordinering och deltagande i olika EU projekt inom omradet.

Matning, modellering och optimering av transienta och stationara
partikelemissioner fran dieselmotorer

Projektansvarigt foretag/organisation: Volvo Technology AB
Projektnummer: 310 10 3436 Projekttid: 2006-2008

Partikelemissioner fran dieselmotorer ar ett stort halsoproblem, sarskilt i stadsmiljoer.
Traditionellt har partikelmatningar i forsta hand genomforts under stationdra betingelser, eller
genom att mata de integrerade emissionerna éver en korcykel. Projektet syftar till detaljerad
kunskap om de transienta betingelser som styr partikelemissionerna fran motorn, och hur
partiklarna transient omvandlas och insamlas i t.ex. partikelfilter. Modern
partikelanalysutrustning med mojlighet att transient méta antal partiklar, storleksfordelning
och massan av partiklarna kommer att anvandas inom projektet. Parallellt med de transienta
maétningarna kommer kemiska analyser av partiklarnas sammanséttning att goras.

Partikelemissioner fran DI-motor, bensin och alternativa branslen

Projektansvarigt foretag/organisation: General Motors Powertrain — Sweden AB
Projektnummer: 310 10 3416 Projekttid: 2007-2008

Under senare ar har bransleforbrukningen hos dieseldrivna fordon kommit allt mer i fokus,
framforallt av ekonomiska orsaker men &ven av klimatskal (CO2-utsl&pp). Ett attraktivt
alternativ for att dstadkomma forbattrad bransleekonomi i detta sasmmanhang ar att anvanda
motorkoncept baserade pa s.k. mager forbranning, t.ex. stratifierad direktinsprutning. Det &r
kant att mager forbranning leder till utslapp av partiklar, jamfoért med partickelemissioner vid
dieselforbrukning. For narvarande finns dock inga lagkrav fo0r begrénsning av partikelutslapp
fran bensinmotorer i Europa, varfor forskning inom detta omrade varit kraftigt eftersatt
jamfort med dieseltillampningar.

Syftet med foreliggande projekt, som &r ett samarbete mellan General Motors Powertrains —
Sweden AB (GMPTS) och Kompetenscentrum katalys (KCK) vid Chalmers, &r att pa
grundlaggande niva studera formering, sammanséttning och reaktivitet av partiklar, i
partikelreducerande efterbehandlingssystem, bildade vid ottoférbranning av saval bensin som
alternativ drivmedel i syredverskott. Malsattningen &r att gemensamt 6ka kunskapen om
partikelemissiner frdn bensinmotorer samt hur dessa kan undvikas och sedermera att
demonstrera ett koncept for partikelreduktion i mager ottoapplikation, baserat pa den
inh&mtade infromationen.
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Avancerade partikelefterbehandlingssystem f6r tunga dieselmotorer,
EU6 och framat

Projektansvarigt foretag/organisation: Swenox AB
Projektnummer: 3441 Projekttid: 2006-2008

Kommande lagkrav med avseende pa emissioner i saval Europa (EU6) som USA (US10)
kommer troligen krava kombinerade efterbehandlingssystem. Hér betyder det en kombination
av partikelfallor och SCR system. Var for sig har dessa system funnits pa marknaden men nya
utmaningar uppstar nar de tva skall sammanforas till en enhet som dessutom i stark grad &r
kopplad till motorstyrningen. Integreringen av dessa tva system till ett och optimalt
anvandande av partikelfallan, inte bara for att ta bort partiklar utan &ven som NO/NO,
omvandlare och termiskt element, ar fragor som behover adresseras. Detta projekt syftar till
att 6ka forstaelsen for hur olika typer av partikelfallor kan optimeras for att uppna bésta
mojliga partikelreduktion, fortfarande beaktande dvriga krav sa som bransleekonomi, och att
integrera partikelfallor med SCR system for att uppna hallbara losningar for framtida lagkrav.
Projektet kommer att involvera modellering, framtagning och validering av demonstratorer
samt komponentutprovning.
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