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EMFO - referat av projekt beslutade varen 2004

Optimerat motor- och avgasreningssystem for tunga fordon

Projektansvarigt féretag/organisation: Scania CV AB
Projektnummer: 310 10 1503  Projekttid: 2004 - 2008

De kommande lagkraven Euro 1V och Euro V kraver betydande minskning av emissionerna av kvaveoxider och
partiklar fran tunga fordon. Redan for att mota dessa krav viéljer manga fordonstillverkare att infora avgasre-
ningssystem. Alternativet ar att minska emissionerna fran motorn med avgasrecirkulation (EGR). For att mota
lagkraven som foljer efter EU V forefaller det ofrankomligt att nagon form av avgasreningssystem behéver an-
vandas, sannolikt i kombination med EGR.

Nér ett avgasreningssystem anvands ar det mojligt att paverka emissionerna bade i motor och i avgasreningssy-
stem. Det gar dd att komma ned till mycket laga emissionsnivaer. En svarighet 4r dock att majligheten att paver-
ka emissionerna i respektive system skiljer sig &t beroende pa vilka driftforhallanden som géller. Det galler dven
att ta hansyn till att forhallandena i avgasreningssystemet dndrar sig betydligt langsammare an i motorn samt att
de paverkas av hur motorn kérs. Genom att behandla motor och avgasreningssystem som ett integrerat system
gdr det att utnyttja bade motor och avgasrening pa ett optimalt satt. Darmed uppnas bade miljomassiga och eko-
nomiska vinster.

Syftet med detta projekt ar att ta fram strategier for hur motor och avgasreningssystem skall utnyttjas optimalt sa
att lagkraven for avgasemissioner efterlevs med basta driftsekonomi. Angreppsséttet &r att med modeller for
varje delsystem skapa en komplett modell av det integrerade systemet. Den kompletta modellen anvénds for att
analysera och optimera det integrerade systemet.

Studier av aldringsmekanismer for avgasefterbehandlingssystem till
dieselmotorer for utveckling av accelererade aldringsmetoder

Projektansvarigt foretag/organisation: Kompetenscentrum Katalys, Chalmers Tekniska Hogskola
Projektnummer: 310 10 1524  Projekttid: 2004 - 2007

Skérpta lagkrav for dieselfordon kommer att krava att nya typer av avgasefterbehandling introduceras de nar-
maste &ren. Dagens oxidationskatalysatorsystem for personbilar och for tyngre lastbilar kommer att kompletteras
med partikelfilter och pa nagra ars sikt lar NOx-rening folja. En kritisk fragestallning ar hur dessa system kom-
mer att klara sej under lang tids anvandning. Bade med tanke pa problem med utslapp som kan uppsté, och kost-
nader — dessa system &r mycket dyrbara — sa r detta en central fraga. Som exempel blir utslappen av partiklar
och NOx hogre med tiden da avgasreningssystemets funktion forsamras. Med system som tal lang tids anvand-
ning slipper man dyrbart utbytande av systemen under fordonets livstid.

En viktig del av detta projekt ar att ta fram aldringscykler for att kunna testa olika system utan att behéva gora

tidskravande faltaldringsforsok. Om en sddan metod blir bra, det vill saga den &r en bra modell for verklig ald-

ring, s kan mycket vinnas. Man far en metod att snabbt utvardera olika material och systemlésningar for efter-
behandling.

Vi kommer dven att 6ka kunskapen kring deaktivering. Att faltdldra katalysatorer for att sedan analysera vilka
parametrar som péaverkas ar en viktig metod. For att ytterliggare 6ka kunskapen om deaktiveringsfenomen kom-
mer kontrollerade laboratorieexperiment goras. Detta kan besta i att kommersiella eller modellkatalysatorer ut-
sétts for en kontrollerad miljé och undersoks.
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Charging Research & Development

Projektansvarigt féretag/organisation: SAAB Automobil Powertrain AB
Projektnummer: 310 10 1538  Projekttid: 2005 - 2008

En Charging Survey Report, vilket & en matris som speglar olika framtidsscenarier och vad dessa
kréver av 6verladdningssystemet for att kunna leverera hdga EGR-méngder, kommer att tas fram.
Rapporten &r viktig input till fortsattningen av projektet som kommer att drivas i samarbete med
Kungliga Tekniska Hogskolan, KTH.

Tva industridoktorander, en med inriktning pa simulering i 3-D, CFD och en experimentalist, kommer att bedri-
va forskning for att kartlagga delar av dverladdnings- och turbinteknik som idag inte &r tillréckligt kdnda. Ut-
veckling av 1-D modeller som &r l&nkade till 3-D modeller, som kommer att tas fram inom projektet, ger méjlig-
heter till prediktiv simulering. Lankning av dessa modeller till en 3-D katalysatormodell kommer att méjliggéra
simulering av katalysator light-off.

Huvudsyftet med projektet &r att kunna utveckla teknik direkt i simuleringsmiljé med god traffsakerhet utan krav
pa provning pa fysisk héardvara.

Forskning och utveckling av effektiva HC-SCR system

Projektansvarigt foretag/organisation: VVolvo Technology AB
Projektnummer: 310 10 1539  Projekttid: 2004 - 2007

Malsattningen att minska utslappen av CO, har resulterat i ett 6kat intresse for dieseldrivna fordon och for effek-
tiva avgasefterbehandlingssystem for dieselmotorer, med huvudfokus pa reduktion av NOx och partiklar. En av
de mest intressanta metoderna for reduktion av NOXx i dieselavgaser ar att anvanda kolvaten fran fordonets bréans-
le som reduktionsmedel (HC-SCR). Nya forskningsresultat har visat att zeolit-baserade teknologier samt silver-
alumina system &r mycket lovande katalysatoralternativ fér HC-SCR.

Projektets malsattning ar att soka finna banbrytande losningar for att hoja aktiviteten for NOx-reduktion genom
HC-SCR med minimerat branslestraff. Fokus i projektet kommer att inriktas mot att minska aromatkansligheten
genom att forbattra katalysatormaterialen, att utveckla regleralgoritmer for transient och mer effektiv dosering av
HC, samt att belysa effekten av véatgastillsats och HC-sammanséttning for NOx-reduktion. Projektet forvantas
leda fram till hogre grad av NOx-reduktion samt forbattrade lagtemperatur- och aldringsegenskaper hos dessa
lovande katalysatorsystem.

Screening och nyttjande av forbranningssensorer fér minimering av for-
brukning, ljud och ra-emissioner

Projektansvarigt foretag/organisation: VVolvo Car Corporation
Projektnummer: 310 10 1543  Projekttid: 2005 - 2007

Nuvarande diesel och bensin férbranningssystem kontrolleras idag endast indirekt och med begransad informa-
tion fran forbranningsprocessen for styrning av motorns reglerparametrar. For att nd ytterligare reduktion av
bransleforbrukning och emissioner, som NOx, CO och sot krévs en ny typ av férbranningssen-
sor/utvérderingsalgoritm som ger en mer direkt och detaljerad information om foérbranningsprocessen.

Litteraturstudie, experimentell screening/signalbehandling/algorimutveckling av olika sensorkoncept kommer att
genomforas péa 1-cylinder motor for att erhélla tre huvudkandidater for multicylinder- verifiering pa prototypmo-
torer for bade l4tta och tunga applikationer hos VCC och VPT.

Slutresultatet fran projektet blir en rekommendation av forbranningssensormodellpaket som ger bésta méjliga
miljoegenskapsfordelar for utnyttjande i fordonstillverkarnas motorer under sdval HCCI/pHCCI- som konven-
tionell diesel- och gnistférbranningsdrift.
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Kvantifiering och identifiering av partikulara polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH) fran moderna dieselmotorer och dieselbranslen.

Projektansvarigt foretag/organisation: Institutionen for Analytisk kemi, Stockholms universitet
Projektnummer: 310 10 1501  Projekttid: 2004 - 2007

Maétningarna skall resultera i uppdaterade emissionsfaktorer av reglerade avgas komponenter sa som kolmonoxid
(CO), oftrbranda kolvéten (HC), kvéaveoxider (NOX), partiklar. Med FTIR kan emissionsmatningarna komplette-
ras med métning av vissa inte reglerade avgaskomponenter sa som N20, NO2, NH3, SO2, CH4, aldehyder, vissa
specifika kolvéten (utférs av Volvo) samt polycykliska aromatiska kolvéten (PAH) utfors av SU. Emissionsfak-
torerna har for avsikt att implementeras i bl.a. emissionsmodeller. Bland de &mnen som kommer att analyseras
av de inte reglerade ingar benso(a)pyren (B(a)P) vars halt i titorter i en snar framtid kommer att regleras i ett
kommande EU direktiv. Analytiskt kemiska metoder for provtagning och analys av partikuléra organiska kom-
ponenter kommer att utvecklas. Vidare kommer projektet att sékerstéalla en forskarkompetens inom landet for
framtida fragestallningar avseende emissioner/branslen fran motorer/fordon genom att projektet medverkar i
forskarutbildningen.

Modellering och métning av emissioner fran tunga fordon

Projektansvarigt foretag/organisation: AVL MTC AB
Projektnummer: 310 10 1521  Projekttid: 2004 - 2007

Lagstiftning och kundkrav driver utvecklingen mot motorer med l&gre emissioner och bransleférbrukning. Det &r
dock svart att berdkna de verkliga minskningar i emissioner som uppstar tack vare strangare lagkrav och férand-
rad fordonspark. Lagstiftningen reglerar emissionerna pa motorniva under sérskilda testcykler, medan de verkli-
ga emissionerna beror pa det kompletta fordonets beteende under olika betingelser (transmission, chassi, kor-
strackor, last, omgivningsbetingelser).

Projektet syftar till att ta fram modeller for emissioner fran enskilda fordon. Modellerna inkluderar bade rademis-
sionerna fran motorn och inverkan av efterbehandlingssystem. Modellerna verifieras genom tester av komplett
fordon péa chassidynamometer. Med hjalp av kérkollektivdata kan modellerna prediktera de totala emissionerna
fran fordon i olika applikationer.

Forstudie angéende databas for EMFO

Projektansvarigt foretag/organisation: VV&g- och transportforskningsinstitutet (VTI)
Projektnummer: 310 10 1527  Projekttid: 2004 - 2005

Inom EMFO presenteras planer pa att bygga upp en databas som blir en samlad kunskapsplattform tillganglig via
Internet. Projektet avser en forstudie for att utreda krav pa och forutsattningar for databasens utformning.

Databasen ska innehélla ”harda data” men aven omfatta kunskap och modeller. Ett minimikrav &r att den passar
for delprojektet Kritisk granskning och komplettering av Artemis-modellen samt det pagaende arbetet med en ny
luftkvalitetsmodell (SMHI).

Moment i forstudien.

o Fortlopande diskussioner med Bestéllaren och EMFO Beredningsgrupp kring bland annat selektiv till-
gang till databasen och behovet av kvalitetsdeklaration for de olika uppgifterna.

e Kontakter med utférarna i de tva ovan namnda projekten.

e Utredning av tekniska forutsattningar; val av lamplig programvara, var databasen ska finnas, a jourhall-
ning, sakerhetsfragor mm.

e Samtal med externa brukare/avndmare om deras 6nskemal och behov.

e En databasstruktur utarbetas for att dka tydligheten vid alla diskussioner. Parallellt utvecklas en enklare
prototyp som askédliggor den framtida databasen
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Den svenska bilparkens sammansattning och anvandning — formulering
av prognosmodell

Projektansvarigt foretag/organisation: VV&g- och transportforskningsinstitutet (VTI)
Projektnummer: 310 10 1530  Projekttid: 2004 - 2005

Modellbaserade prognoser for framtida emissioner ar viktiga verktyg i arbetet med de transportpolitiska milj6-
malen om klimatpéaverkan och luftfororeningar. For att emissionsberdkningar ska spegla faktiska forhallanden
kravs att indata i form av korstrackor, fordonstyper och fordonsalder &r representativa for den region man ar
intresserad av. Kvalificerade prognoser for dessa variabler ar darfor av stor vikt nar man vill uppskatta den fram-
tida emissionsutvecklingen.

Syftet med det har projektet ar att formlera en prognosmodell for bilparkens sammansattning med avseende pa
fordonstyp, drivsystem, arsmodeller och kravnivaer samt fordonsanvandning med samma indelning.

Det huvudsakliga malet med modellen &r att ge val underbyggda prognoser for viktiga indata till emissionsmo-
deller. Ett ytterligare mal ar att modellen ska kunna anvéndas for att studera beteende vid val av bil.

Implementering av EU-gemensam emissionsmodell for vagtrafik

Projektansvarigt foretag/organisation: 1VL Svenska Miljdinstitutet AB
Projektnummer: 310 10 1531  Projekttid: 2004 - 2008

Projektets syfte &r att implementera den nya EU-gemensamma emissionsmodellen for vagtrafik i Sve-
rige, ARTEMIS. Darigenom uppnas en langsiktigt kostnadseffektiv nationell produktion av tillforlitli-
ga, internationellt harmoniserade emissionsdata dels for internationell utsldppsrapportering, dels for
uppféljning av svenska luftkvalitetsnormer.

Projektet genomfors i samarbete mellan IVL, AVL MTC, VTI samt Lunds universitet.

| projektets forsta fas anpassas svenska fordons- och aktivitetsdata till modellen for nationella emis-

sionsberakningar for vagtrafik till Kyoto-rapporteringen ar 2006. Denna fas omfattar dven en kritisk

granskning av ARTEMIS-modellen for att identifiera eventuella brister, samt en forsta verifiering av
modellen baserad pa befintliga verifieringsdata.

Projektets andra fas omfattar nationella FoU-insatser for att ytterligare hoja kvaliteten i svenska emis-
sionsdata framtagna med ARTEMIS-modellen genom: fordjupade insatser avseende svenska aktivi-
tetsdata, komplettering av emissionsfaktorer och emissionssamband som &r bristfélligt behandlade i
modellen, samt verifiering av modellen via dedikerade utslappsmatningar i verklig trafik.

I en avslutande tredje fas formuleras en nationell plan for den langsiktiga a-jour-hallningen av modellen.

EMMA 5: Effekter av transienta belastningar pa energieffektivitet och
emissionsbildning fran arbetsmaskiner vid anvandning av alternativa
branslen

Projektansvarigt foretag/organisation: Institutionen for biometri och teknik, Sveriges lantbruksuniversitet
Projektnummer: 310 10 1511  Projekttid: 2004 - 2007

Arbetets syfte ar att kartlagga hur anvandningen av alternativa drivmedel paverkar energieffektivitet och emis-
sionsbildning for dieselmotorer avsedda for att anvéndas i arbetsmaskiner. De studerade branslena &r diesel av
miljoklass 1 (MK1), MK1 diesel med inblandning av etanolderivat, MK1 diesel med inblandning av RME och
hogre alkoholer samt ett syntetiskt dieselbransle.

Projektet genomfors i tvé etapper. | forsta etappen studeras reglerade emissions for samtliga branslen medan det i
etapp tva viljs ut ett bransle forutom MK1 diesel. Bade reglerade och oreglerade emissioner avses att studeras i
etapp tva, liksom effekter pa partiklarnas antal- och storleksfordelning.
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Speciellt betonas effekterna av transienta belastningar och dynamiska arbetscykler eftersom sadan kunskap skul-
le vara mycket vardefull saval vid prioriteringar mellan olika bréanslen som vid utformning och instillning av nya
motorer. Kunskapen &r dven vérdefull som indata vid energi- och livscykelanalyser.

Fischer-Tropschbransle for laga emissioner i dieselmotorer

Projektansvarigt foretag/organisation: Combustion Engine Research Centre (CERC), Chalmers Tekniska Hg-
skola
Projektnummer: 310 10 1522  Projekttid: 2004 - 2008

Projektet avser utreda hur Fischer-Tropschbréansle paverkar ett avancerat dieselforbranningssystem. Huvudspéret
ar diffusionsforbranning men nya system kommer ocksa att studeras. Forskningen kommer att riktas mot mini-
mering av skadliga emissioner. Ansokan innefattar tva forskningsprojekt vid Chalmers CERC samordnar och
KCK genomfor i slutet av projektperioden en avgasefterbehandlingsstudie. Deltagande industriparter &r Scania,
Volvo Powertrain, Volvo Car, Saab Automobile Powertrain och Statoil. Forskningen bedrivs vid Chalmers, dels
vid Material och ytkemi dels vid Termo- och fluiddynamik. Samverkan kommer att ske mellan de olika forsk-
ningsgrupperna inom saval hogskola som industri.

Material och ytkemi kommer i ndra samarbete med Statoil dels att medverka vid framtagning av de Fischer-
Tropschbrénslen som skall anvandas vid motorproven, dels analysera utveckling av processparametrar for nyck-
elsteg i tillverkningsprocessen nér syntesgas fran biomaterial anvandes.

Termo- och fluiddynamik kommer i ndra samarbete med motorindustrierna att optimera motorparametrar framst
inom omradena bransleinsprutning, forbranningssystem inklusive ventilsystem, uppladdningssystem och EGR-
system.

Bioalkoholinblandning i bensin for forbranningsmotorer, probleminven-
tering

Projektansvarigt foretag/organisation: AVL MTC Motortestcenter AB
Projektnummer: 310 10 1528  Projekttid: 2004 - 2005

Anvandningen av férnybara drivmedel kommer de narmaste aren att dka patagligt. Detta beroende pé det i maj
2003 antagna EU-direktivet om frdmjande av anvandningen av biodrivmedel eller andra fornybara drivmedel,
2003/30/EG. Mot bakgrund av befintlig kunskap om anvéandning och produktion samt inte minst tillgang pa
ravara for framstallning av fornybara drivmedel bor med storsta sannolikhet alkoholinblandning i bensin priorite-
ras om malen skall kunna nas.

Projektet omfattar ett forsta steg for 6kad anvandning av biodrivmedel och kommer att inriktas pa:
e genom en litteratur- och kunskapsstudie identifiera data och inte dokumenterade erfarenheter/kunskaper
avseende emissioner vid alkoholinblandning i bensin.
e utvdrdera befintliga undersdkningar och déri genererade datas relevans.
o analysera och foresla vilka kompletterande emissionsstudier som kravs for att pa ett tillforlitligt satt
kunna bedéma hur alkoholinblandning i bensin i dag paverkar den totala emissionsbilden sdval kvalita-
tivt som kvantitativt.

Efterbehandling och bransleuppgraderingssystem for DME-drivna
dieselmotorer

Projektansvarigt foretag/organisation: Chalmers Tekniska Hogskola, Kompetenscentrum for katalys
Projektnummer: 310 10 1529  Projekttid: 2004 - 2007

Dimetyleter (DME) har identifierats som ett av de mest lovande brénslealternativen for framtida transportsystem.
En intressant systemldsning fas genom att kombinera mager férbranning av DME med mager efterbehandling av
NO, dar reduktionsmedlet bestar av DME och/eller vétgas fran en DME-reformer, som i framtiden ocksa kan
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forse en branslecells-APU med vatgas. Detta 6ppnar mdjligheter fér nya och mycket spdnnande framtidslésning-
ar.

Projektet syftar till att skapa en transportldsning med ultraldga emissioner, samtidigt som man behaller dieselmo-
torns hoga verkningsgrad. Biobaserad DME ger ocksa majlighet till ett CO,-neutralt transportsétt vilket kraftigt
okar majligheterna till att folja Kyotoavtalets mal. Projektet ger ocksa majlighet till att knyta starka band mellan
hogskola och industri da projektet ar ett samarbete mellan tva av Sveriges ledande tekniska hégskolor (Chal-
mers, Kompetenscentrum Katalys (KCK) och Kungliga Tekniska Hogskolan, Kemiteknik) och AB Volvo.

WTW Tunga fordon

Projektansvarigt foretag/organisation: Ecotraffic ERD® AB
Projektnummer: 310 10 1554  Projekttid: 2004

En omstéllning fran fossila till férnybara drivmedel ar nddvindig inom transportsektorn pa lang sikt. Projektet ar
inriktad pa tunga fordon, vilket &r ett eftersatt omrade inom “well-to-wheel” (WTW) analyser. Projektet utvarde-
rar branslen producerade fran naturgas och biomassa. Resultaten fran detta projekt ar mycket intressanta som
underlag och stdd till strategiskt viktiga beslut gallande framtida bréanslen.

Det 6vergripande syftet med projektet &r att studera systemeffektiviteten och utslapp av vaxthusgaser i ett livs-
cykelperspektiv for olika drivmedel framstallda via forgasning av biomassa respektive naturgas. Aven direkt
anvandning av biogas och naturgas beaktas. Fordonssimuleringar i Advisor® utfors pa 2-3 kategorier av tunga
fordon i for fordonskategorierna lampliga korcykler. Mdéjligheterna att klara (formodade) avgaskrav efter 2010
for olika kombinationer av drivmedel och drivsystem undersoks. Som referens anvands dieselbrénsle med en
svavelhalt pa 10 ppm.
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